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‘ Expansion de la chimie organique ‘

DELAHT MOHAMED (SM)

1) Qu’est ce que la chimie organique ?
1-1/ Définition :
La chimie organique est la branche de la chimie qui éudie les molécules a base de
carbone, appel ées composés organiques d’origine naturelle ou produits par synthese.
Elle s’oppose a la chimie minérale, qui étudie les composés issus du monde minéral
(roches, océans et atmosphére).

1-2/ Histoire de la chimie organigue:

Au 18iemesiecle, le chimiste francais Lavoisier montre que les molécules organiques
sont formées a partir d’un nombre restreint d’éléments chimiques: le carboneC,
I’hydrogene H, parfois I’oxygéne O, I’azote N, et aussi le soufre S, le chlore Cl...

Depuis I’ Antiquité, on utilise I’écorce de saule pour ses vertus
curatives. Au XVIII"™ siécle, Edward Stone trouve un protocole
experimental permettant d’extraire du saule blanc le composé
efficace contre la fievre, qu’il baptise salicyline.

Cependant, ce composé provoque des bralures d’estomac. On
retrouve ce composé dans la reine-des- prés, appelée également
Spireaulmaria, d’ou le nom d’aspirine.

A I’aide d’une réaction chimique, on transforme [I’acide
salicylique du saule en acide acétylsalicylique gréace a une
estérification du groupe alcool par de I’anhydride acétique en
milieu acide. L’acide acétylsalycilique possede les vertus
antalgiques, antipyrétiques et anti-inflammatoires de [I’acide
salicylique, sans les bralures d’estomac.

L'urée naturelle, découverte en 1773 par Hilaire Rouelle, est formée dans le foie lors du
cycle de I'urée a partir de I'ammoniac provenant de la dégradation des acides aminés. |l est
éliminé par I'urine. Sa synthése en 1828 par Friedrich Wohler a provoqué une révolution en
démontrant quiil est possible de synthétiser un composé organique, en dehors d'un
organisme vivant. Cette expérience marque le début de la chimie organique et la fin de la
théorie de laforce vitale.
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Donc le but de la chimie organique est de comprendre les réactions chimiques, et de
pouvoir créer de nouvelles molécules, dont on maitrise les effets (pour |es médicaments par
exemple).
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2) Comment I’atome de carbone établit-il des liaisons avec d’autres atomes ?
2-1/ Tétravalence de I’atome du carbone:

Le carbone éément de base de la chimie organique ; la configuration électronique des atomes
qui constituent principalement la chimie organique est donneé par |e tableau ci-dessous :

atome Nom Z | Formuleélectronique| Nb dedoubletsliants
2e Carbone | 6 |(K)4L)* Adl
'H hydrogene | 1 [(K)! 1 dl
0 Oxygéne | 8 |(K)4L)® 2 dl
UN azote 7 (KAL) 3dl

2-2/ Comment I’atome de carbone éablit-il desliaisons avec les autres atomes:

| =C 4
Liaisons —f5— o =8 __EC_
autour de | - 2 liaisons . - 1liaison
I’atome de |- 4 liaisons covalentes - 2 liaisons covalente simple
carbone [|covalentes simples covalentes -1 liaison
simples - 1liaison doubles covalentetriple
covalente double
Exemple:
H
| H—C—H
| o)
H
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2-3/ Les différentes écritures de formules:

Formule For mule semi-

brUte Formule développée développée Formule topologique

Elle détaille toutes les - Un trait représente uneliaison

Indiquele Jliaisonset touslesatomes Lesliaisonsconcarnant JC 34 C.
nombreetla J(elle differe de la] l'atomed’hydrogenene [- Chaine carbonée en zigzag sans

naturedes |Jreprésentation de Lewispar| sontpasreprésentées  |représenter ni C, ni H

atomes. I’absence des doublets non - LesatomesautresqueC et H
liants) sont représentés par leur
symbole ainsi que les H qu’ils
portent.

H H H H

| | I |
C4H100 ll—c—Cc—C © 0O A [ GHy—UH;— SHi— SHe—1H /\ADH

[ N
H - 4 H

Exemple 1 :
Les différentes écritures de la molécule d’éthanol
C,HesO Formulebrute
|
H—Cll—(IZ—OH Formule développée
H H
CH3——CH,—OH For mule semi-développée
/\ For mule topologique
OH
Exemple 2 .
B 0 B 0

| I
H3C—CH—CH,— CH,—CH,— C—CHj3

Exercice d’application 1
Représenter les formules topologiques des molécules suivantes :
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CH, =, 1.2 CH;— CH,— UH. — CH, 1.1
{“_l—-';'ll --fll_'-- [Hy 1," |_i|.I H = f'II_----{'iE- ]_:'
| 1
811! Clly
H
H-, -, 1.E 1.5
. _§,.-f '- CH, ' — (Ha {"H-
r( — ||
A '-._.
CH, -~ C'H. ()
e
CH;— CH — CH; — CH,—CH: | 8 ;. H ]
| ., a4
H-'!' L=
3 .
H” “CHs — H,
2 i}
10 =="19
CiH,— CH NH CHy— UCH;— CH; — C
\_I

Exercice d’application 2
Représenter les formules semi dévdoppées des mol écules suivantes :

- 1.2

- 1.4

3) Lesisomeres
3-1/ Définition:
Enchimie organique, on parle disomérielorsque deux moléculespossedent la
méme formule brute mais ont des formules développées différentes.
Ces molécules, appeléesisomeres, peuvent avoir des propriétés physiques, chimiques et
biologiques différentes.

3-2/ Types d’isomeres:
> Lesisomeéresde chaine:

les chaines carbonées sont différentes :

Ly A,
e S S
H H H H H H

m
w
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> Lesisomeresde position :
la position du groupe fonctionnel ou de ladouble liaison sont différentes.

P | |
R
H H H H H H H H

> Lesisomeéresdefonction :
les groupes fonctionnels sont différents.

L L
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H H B H H H O
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